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Vis hjælpelinjer 
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Indhold 

1. Hvorfor og hvor giver det mening at anvende minivådområder? 

2. Hvad er minivådområders funktion i forhold til N og P 

3. Udformning og konstruktion for optimering af effekt 

4. Effekter af danske minivådområder på næringsstofreduktion 

5. Afledte og øvrige effekter 

Placering og sammenhæng med øvrige virkemidler i senere indlæg  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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6 kg/ha 
33 kg/ha 

60 kg/ha 

60 kg/ha 

90% N-reduction 

Drænvirkemidler som en del af den målrettede virkemiddelsindsats 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Afgrænsning af drænopland 

Kjærgaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivådområder med 

overfladestrømning. Design manual. DCA – Nationalt Center for Jordbrug & Fødevarer, 3. marts 2017.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Minivådområde med overfladestrømning 

Skitse fra Kjærgaard og Hoffmann, 2013 

Kjærgaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivådområder med 

overfladestrømning. Design manual. DCA – Nationalt Center for Jordbrug & Fødevarer, 3. marts 2017.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Dimensionering af minivådområde med overfladestrømning 

Vandoverfladen på minivådområdet skal 

udgøre min. 1% af drænoplandsarealet 

Kjærgaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivådområder med 

overfladestrømning. Design manual. DCA – Nationalt Center for Jordbrug & Fødevarer, 3. marts 2017.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Danmarks første minivådområde med overfladestrømning 

Nyetableret minivådområde ved 

Rodstenseje, Odder 2010 

Foto: Charlotte Kjærgaard 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 

Minivådområde ved Rodstenseje efter 1 år, 

Odder 2010 

Foto: Charlotte Kjærgaard 

Danmarks første minivådområde med overfladestrømning 
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Minivådområde med overfladestrømning ved Fillerup, Odder 

Dronefoto: SEGES 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Minivådområder på lavbundflade – pumpede arealer 

78 ha drænopland 

0.8 ha minivådområde 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 

Afgrænsning af drænopland og projektskitse fra 

Anna Birgitte Thing, LandboNord, 
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Kvælstofomsætning i minivådområder 

TN (NO3-N) 

NO3
- (aq)→ (N2O(g) ) → N2(g)  

O2,  NO3
- 

Eh -100 to -200 mV 

NO3
- (aq)→ (N2O(g) ) → N2(g)  

Macrophyte cycling ~3.4-4% TN 

NO3 diffusion 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Minivådområdets funktion i forhold til fosfor 

Eh: -100 to -200 mV 

PO4-P, PP  

Macrophyte cycling 

~30% TP 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Minivådområder skal konstrueres så funktionen optimeres 

NO3-N 

NO3
- (aq)→ N2(g)  

NO3
- (aq)→ N2(g)  

• Nitrat (NO3-N) fjernes vha bakterier i sedimentet  
• Fosfor fjernes ved sedimentation af partikelbundet P samt ved binding til sediment 

Konstruktionen bør sikre: 
• Maksimal opholdstid (høj hydraulisk effektivitet) -> hele vandvolumenet bruges 
• Maksimal vertikal opblanding (nitrat fjernes i bundsedimentet) 
• Maksimer sediment:vand grænseflade 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Vådområde med dybe og lavvandede zoner 

Konstruktionsdetaljer 

• Længde:bredde forholdet bør være mellem 3:1 til 7:1 – anbefalet 3:1-5:1 

• Arealforholdet mellem dybe og lavvandede zoner bør være mellem 1,5:1 og 2:1 

• Dybe zoner skal etableres med en dybde på 0,85-1,15 m – anbefalet 1 m  

• Lavvandede zoner skal etableres med en dybde på 0,25-0,4 m – anbefalet 0,3 m 

• Skråningsanlæg jf. regler, anbefales opbygget med lav hældning (-> øger sedimentoverfladen) 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Hydraulisk effektivitet, vertikal opblanding -> effekt 

Guidelines: længde:bredde forhold 3:1-5:1 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Beplantning og hydraulisk effektivitet 

Krav om grødeskæring i de dybe bassiner, hvis de gror til 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Vegetationsbræmmer optimerer vertikal opblanding 

Fotos: Mathias Kusk 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 

Farve-tracerforsøg marts 2016.  

 

Gengivet fra: Kusk, M. 2016. Nitrat og intern hydrodynamik i et konstrueret minivådområde med overfladestrømning 

der modtager drænvand – en rumlig analyse. Specialeprojekt maj 2016, Aarhus Universitet. Finansieret af iDRÆN, 

2011-2017, j. nr. 3405-10-0142 (http://idraen.dk)  

T = 0 
T = 60 min 

http://idraen.dk/
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Vegetationsbræmmer optimerer vertikal opblanding 

Fotos: Mathias Kusk 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 

Farve-tracerforsøg marts 2016.  

 

Gengivet fra: Kusk, M. 2016. Nitrat og intern hydrodynamik i et konstrueret minivådområde med overfladestrømning 

der modtager drænvand – en rumlig analyse. Specialeprojekt maj 2016, Aarhus Universitet. Finansieret af iDRÆN, 

2011-2017, j. nr. 3405-10-0142 (http://idraen.dk)  

T = 140 min 
T = 240 min 

http://idraen.dk/
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Minivådområders effekt på reduktion af N og P 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 

Foto: Charlotte Kjærgaard 
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Longer discharge period Short discharge period 

Drænafstrømning – store årstids- og årsvariationer 

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Gertz, G., Iversen, B.V. 2017. Minivådområder – et nyt kollektivt virkemiddel. 

I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, 24 årgang, nr. 3, s. 84-88.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Kvælstofeffekt af minivådområder 

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Gertz, G., Iversen, B.V. 2017. Minivådområder – et nyt kollektivt virkemiddel. I: 

Filtre i Landskabet. Vand & Jord, 24 årgang, nr. 3, s. 84-88.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Kvælstofeffekt af minivådområder 

N~20% N~41% N~41% 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Årstidsvariationer i næringsstofreduktions effektivitet 

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Gertz, G., Iversen, B.V. 2017. Minivådområder – et nyt kollektivt virkemiddel. I: 

Filtre i Landskabet. Vand & Jord, 24 årgang, nr. 3, s. 84-88.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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N og P reduktionseffektivitet i 25 danske minivådområder 

Kjærgaard, C., Hoffmann, C.C., Gertz, G., Iversen, B.V. 2017. Minivådområder – et nyt kollektivt virkemiddel. I: 

Filtre i Landskabet. Vand & Jord, 24 årgang, nr. 3, s. 84-88.  

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Afledte og øvrige effekter 

 Vandtemperatur, iltindhold, vandkemiske parametre  

 Sediment transport  

 Drivhusgasemissioner (N2O, CH4)  

 Klima-sikring (udjævning af vandføringsrater ved stuvning) 

 Plante og fauna-diversitet 

 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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Målinger af ilt og temperatur ved sediment-vand grænsefladen 

Kilde: Mendes, L.R.D., Tonderski, K., Kjærgaard, C. 2018. Phosphorus accumulation and 

stability in sediments of surface-flow constructed wetlands. Geoderma 331:109-120. 

Rodstenseje 

Rodstenseje 

Ryå1 

Ryå1 

Ryå3 

Ryå3 

Charlotte Kjærgaard, Kursus d. 10.10.18 
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